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Mfethode et disposttif pour prSoaiw une botsson a partir de capsules contenant 
una substance. 



Ija pnSsente inv^fion se rapporte aux mdViodes et disposifies da preparation 
S da boissons d partir de capsules contenant une sut>stBnce aUmentaire telle qu'une 
substance a extraire et/bu d dissoudre. Univention se rapporte plus precisementa 
une mSthode et un disposltif pennettant de preparer de manidre optimisSe une 
vanetS de boissons a partir de substances de nature drfFirante, 

L'utilisation de capsules contenant une substance pour la preparation d'une 
10 boisson par extracHon ou par melange sous pression est blen connue notamment 
dans le domaine des cafes type espresso ou cafes solubles et s'avere inti§ressante 
en particulier pour des raisons d'hygiene, de ftaicheur de consenratlon du cafe et de 
facillte d'usage. 

II exists diffeients principes de machines permeltant de preparer des boissons 
15 a partir de "capsules" contenant une substance a extrqire telle que du cafe moulu ou 
du the ou une substance a dissoudre ou disperser comma du cafe soluble, du 
chocolat du lalt ou un mdianse ou une simple assodafion de ces substances. 

Les capsules peuvent @tre des capsules fermees servant d'encelnte pour 
rinjection tfeau et s'ouvrant pour llbSrer fe Hqulde au dela d'un certain seuH de 

20 pression par rupture d'une face de la capsule au contact tfdlements en relief. L'eau 
est tradltionnellement inJectSe par perforation au travers de la capsule au moyen 
d'une aiguille ou de polntes. Un example de systeme d^extractlon de ce type est 
d§crit dans le brevet EP 0512 470 B1 ou encore EP 0870 457. Dans la demands de 
brevet europdenne non-encore pubiiee No. 02000943.7. U est decrit une capsule 

25 possedant see propres moyens en relief pour rompre un film ou membrane de 
capsule et ainsi llbSrer rextrait liquide lorsqu'un seuH de pression a attaint si 
rintdrieur de la capsule. 

Les capsules peuvent encore etre des enceintes perm^ables de type filtre ou 
encore des enceintes semi-permSables comprenant une partie de ftlfre. 

30 11 est connu d'utlliser des substances a m§langer (solubles ou dispersables) et 

a extraire sous pression en uQlisant la m§me machine de liagon d ofMr une plus 
grande variSfe de boissons. Par example, on peut preparer sur une m§me machine 
un eafS '^espresso" lorsque la capsule contient un cafd moulu ou un chocolat diaud 
lorsque la substance contient un melange de cacao etde latt en poudre. Cependani^ 
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I 

I on constate qu'il ne sirflit pas de charger une capsule avec uns substance de nature 

differente pour obtenir une boisscn de quality en terme tf ^romes, de gout eVou de 
volume de mousse par example^ 

I 

En parHculier, tes conditions dHruection. de melange ou de mouillage peuvent 

5 influencer consid&rabiement la quality de la boisson pnoduite. Selon que I'on 
considere une substance, issue tfun mouturage. compactee dans une capsule ou 
bisn que Ton considere une substance d dissoudre ou disparser dans un llqufde tel 
qu'un cafe soluble ou une substance a base de lait telle qu'un rappucdno, diocolat 
ou autre, la fa^on dont I'eau drcule au travers de la capsule a une Influence sur les 

10 conditians drextracQon ou de mSlar^e et done sur la qualltd finale de la boisson. 
Ainsi, un produit comma le cafe ou le chocolat doit se dissoudre ou se disperser 
rapidement et entierement en produlsant de preference une mousse, alors qu^un the 
soluble doitp de pre^rence, se dissoudre sans produire de mousse. La dissolution ou 
dispersion doit etre totale, homogene, raplde et sans formation de grumeaux ou de 

15 floculation. Pour les produits d extraire tels que le cafe moulu les conditions 

optimales de moulllage sont dfffersntes. Le produit doit etre entierement mouHId en 
optimisant la surface de contact eau/cafi§. et sans creer de diemlns privll^ies pour 
I'eau SIM travers du lit de caf@. La consequence de |a creation d'un chemin privilogld 
au travers du lit de cafe peut rtoulterdans une trop brusque montes en pression et 

20 ainsi une libiiation trop raptde de Fextrait alors que le temps d'extraction est 
insuFRsant et une partie du cafS n*a pas encore ete conectement mouiilSe. 

Les conditions ^injection peuvent Stre amiltories mals ds maniere speccfique 
en n§ponse d un probleme paiticurier ou en relation avec une substance particuli^re. 
Par exemple, la demande de brevet BP 1299022 A1 conceme une cage d capsule 
25 comprenant des lames et une entree d'eau sSparee de fagon a repartir I'eau au 
travers de la capsule et dliminer les problemes d'obstruction et d'entarta-age dss 
aiguilles d'injBctlon d'eau. Par exemple, la demande EP 1 203554 A1 vise la forme 
des pointes de pengage pour f^voriser les conditions tfSooulement d^eau d ilnt^rieur 
de la capsule et dvKer les ramontees de resldus solides en dehors de la capsule. 

30 II n*exlste pas cependant de disposlGfe connus visant k rSpondre aux exigences 

diffSrentBS et aouventcontradlctoires de moulllage rseul^nten rextracbon ou le 
melange avec de I'eau d'une substance oontenue dans une capsule. En 
consequence, les disposltifs connus se prdtent peu a la pn§parationp de maniere d 
cheque fois adaptee, d'une large gamme de boissons A partir de substances de 
' 35 nature differente. 
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I 

I La pr^sente invention vise a risoudrB ce probl&me et a proposer un dteposiW 

' permettant de satisfaire la preparation adaptee d*une plus large gamme de boissons 

a partir d'une large vanete de substances. 

Pour cela, Mnvention conceme princlpalement un dispositif pour preparer une 
5 boisson par injection d'une quantity d*eau au tiavers d'une capsule contenant une 
substance a dissoudra et/ou a extraire comprenant au morns un systdme d'ir^jection 
d'eau dsstinS a inti-oduire une quantity d'eau a rintSrieur de la capsule caracterise en 
oe que le systeme tfiryecBon est commutable pour §tre sSlectionne dans au moins 
deux modes difpirents de mouillage de la substance de fa^on a adapter la moufllage 
10 en fbnction du lype de capsule et/ou de la nature de la substance contenue dans la 
capsule. 

terme "capsule" s'entend au sens large comme tout type tfSlement de 
recharge renfermant une substance sans limitation de forme ou de mat^aux 
consfitutifs de r§l§mant. En particulier, la capsule peut etre du type irnpermdabtei 
15 permeable ou partiellement permSatrie. 

Le syst^me tflnjecHon est acQcmnable pour modifier ia configuration d'injection 
selon au molns deux modes possibles, les deux modes prssentant entre eux une ou 
plusleurs distinctions quant a leur direcHon dlnjecHon, le nombre de points 
d'lr>jection, la position radiala et/ou en profondeur de I'lniection dans la capsule. 

20 Le dispositif est ainsi capable de produire les conditions dinjection qui 

correspondent aux conditions recher^ees en fonction du type de capsule et/ou de 
la nature de la substance renfermee dans iadifes capsule. II est atnsi possible d'utiliser 
le meme dispositif pour produire des boissons differentes r^pondant aux specificites 
de chaque substance contenue dans la capsule ainsi qu*aux criteres de quanta 

25 inh^rents a chaque boisson. 

Dans un mode prefere, le systdme d'injection comprend ail molns tin element 
de perforation et d'injection qui est deplafable dans la capsule selon au moins deux 
posWons distinctes; positions ddfinissables par reference a la surface perfbn§e de la 
capsule. Le deplacement specifique de Felement de peffbration est ainsi foncQon du 
30 mode de mouillage d§slrd. 

L'element de peiforation et dlnJectlon peut ainsi Sire d6piac6 par un moyen 
d'actionnement a commando manuelle ou automatique du type m§can!que. 
hydraulique. electrique ou encore mixtss. 
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j Dans certains modes de realisation. Pelement de perforation est deplacable 

, seton deux profbndeure diffirentes dans la capsule. 

^ Dans un premier mode de realisation. I'element de perforation et d'injection est 

rendu d^Ia;able salon una premiere position liaute dans la capsule pour mouiller la 
5 substance oonlenue dans la capsule par le haut et une seconde position plus 
profbnde ou tiasse dans la capsule pour mouiller la substance contenue dans la 
capsule A partfr de la base de la substance. Le mode de mouillage par le haul 
convlent blen aux substances d extraire car H respecte i'exigence du passage de 
toute la solution au travers du Ht en fomiant un piston d'eau au travers du lit; ce qui 
10 conditionne i'extraction puis le moment proploe d I'ouverture de la capsule. 

Le mode de mouillage par la base, quant d lui. fiavorise la dissolution des 
substances ^ dissoudre comme le cafS instantane ou les boissons ^ base de lait, et 
ellmlne ainsi les zones d'accumulation en sondes qui ont tendances a se cr^ dans 
le fond de la capsule comma le long des arttes internes ou des bonte. 

15 Dans un second mode de rSailsation, Pelement de perforation est diplasable 

dans une premiere position haute dans la capsule dans laquejle au moins un point 
tfinJecBon est dSoouveit dans la capsule et une seconde position plus basse dans la 
capsule dans laquelle un nombre plus important de points dlnjecBon sent d^couverts 
dans la capsule. Le nombre de points dTniection augmentant dans le second mode, 

20 rinlection devlent plus difAjss ou plus dispersde et la vHesse du fluide d'injection 
diminue au travers de la capsule; ce qui convlent mleux aux substances ^ extraire 
par rapport aux substances a melanger. 

Dans un autre mode de riallsation. ie systeme d'Inlection comprend au moins 
un premier didment de perforation et d'injection et au moins un second dISment de 
. 25 perforation et d'InJecKon distinct du prenuer element de perforation et d'fr\Iectlon; 
iesquels sort dSplapables relativement Pun par rapport a Pautre; ehacun d'eux 
procurant un mode de mouillage difTerent de la substance dans la capsule. AInsl. 
chaque element de pertbration et de mouillage est specialise dans un mode de 
mouillage qui est adapte A une ou plusieurs substances etftiu pourfomiera partir 
30 d'une meme substance des bojssons aux carac^ristiques differentes, 

Dans un mode de reaiisatiDn pr§fSre. le premier etdeuxieme Elements sont 
dSplasables en opposition de phase (ou de mouvement) I'un par rapport d Pautre 
selon au moins une premiere position oCj le. premier element est en engagement 
dans la capsule et le deuxi§me element est en reirait de la capsule et inversement 
35 une deuxiime position o£< le premier ilSment est en rstralt de la capsule et le 
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deipaeme element est en engagement dans la capsule. Un tel arrangement permet 
de lapidement commuter tf un mode de mouillage a Tautre. Lbs avantages sont en 
particulier, la rapidrte et (a simplicity dans la selection du mode da mouillage 
approprfa. 

5 La commande du mouvement oppose des elements peut etie realiaee par un 

moyen de commande a bascule ou a genoulllere, par exemplar ou tout moyen 
mecaniquement ou electriquement equivalent comme un moyen du type a 
solSnoTde, par example. L*avgntage est de permettra ainsi la selection rapide at 
fiable du mode de mouillage le plus adapts en fbnction de la substance et^ou de la 
10 capsule prSsente dans le disposltif. 

Un element d'ir\iaclton salon I'fnvention peut pref&rablement comprendre au 
molns un point d'injectlon a rintdrleur de la capsule sous forme d'un jet configure de 
manlire ^ cr§er dans la capsule un mouvementtouitiinonnant qui provoqua un 
brassage du liquide avec la substance. 

15 De manldre pr6f§rentielle^ Pdldmmt peut fttre excentre par rapport d Paxe de laf 

capsule sous forme d'une pointe. parexemple, possedant un orifice d'iruection dont 
la direction d'injectlon est indinee par rapport a Paxe diamStral de la capsule. Uaxe 
de I'onfice d'injection a partir du point d'injection forme un angle compris entre 20° et 
60" et de preference entre SS"" et 45° avec une ilgne reliant le point dlr^ection au 

20 centre de la capsule. 

Un tel mode de mouillage a pour effet de cr§er au moins un moment de force 
hydraulique qui entralne la substance en mouvement rotationnel fagon d former un 
effet da vortex a Tintirieur de la capsule et auiour de son axe central, De preference, 
la direction d'iniedion se fait en direction du fond de la capsule pour generer un 
25 mouvement de turt>ulences internes, non seulement a effet vortex, mais en plus dans 
une direction sensibiement perpandiculaire d la direction du vortex, comme de bas 
enhauL 

Une seule pointe dlrdecijon peut etre suffisante pour les substances a 
dissoudvB ou dlsperser comme A base de chocolat bVou de lait 

30 Plusieurs pointes ^injection peuvent §tre disposees de maniere excantrSe de 

fapon a mieux distribuar le liquide dans la capsule, Une telle configuration peut etre 
avantageuse pour certalnes substances, en particulier. pour creer un brassage de 
liquide sufRsamment r^parfl dans un lit d'une substance d extraire telle qu'une 
mouture de cafe ou autre. 
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Dans un mode pngfirentlel, run des deux elements d'injecHon est una plaque 
multi-polnte desfinee. tors da son engagement au travers de la capsule, d perforer la 
surface de la capsule en de multtples endrolts. Un tel agencement est avantageux 
pour ies substances moutunles comma le cafe oD II est avantageux de multiplier les 
5 zones d'entrie d'eau, distribuer I'eau sur une targe parfie de la section de |a capsule, 
voire toute sa section, d i'lnterieur de la capsule, de fapon a ainsi ralentir la vitasse de 
passage de I'eau dans fe lit de substance, 6viter ainsi les chemins prefef^ntiels au 
travers de la substance et ainsi garantir ie mouillage complet et progressif de toute la 
substance, 

10 Dans un autre mode prSfirantiel, l*un des deux Pigments est une pointe 

d1r\iection localis§e sensibiement au centre de la capsule et qui est configMrSe de 
marif&re a produire un arrosage divergent multidirectionnel sous forme d*au moins 
une fine couche d*eau. 

II peut s'agir d'une seule couche qui s*etend de maniere continue sur le 
15 pourtour de la pointe et arrose la substance contenue dans ia capsule de maniere 
circulaire ou de plusieurs couclies d'eau discontinues qui s'etendent de maniere 
sensibiement rgpartie sur le pourtour de la pointe. La ou ies fines couches d'eau 
possddent une epaisseur irtferieure ou Sgale a 0,5 mm, de preference inferieure a 
0,3 mm* Dans un mode prifSrenflei, non llmitatir, la pointe est configuree de fagon a 
20 s*ouvrir sous refTet de ia presslon d'eau d I'enoontre un element etastique de fagon 
a liberer un passage d'Spaisseur determinee en ftinction de la pression et crSer ainsi 
la couche d'eau. Une telle configuration a pour avantage d'etre auto-nettoyante et 
^assurer une couche d'eau reguliere, sans probleme d'obstrucfion ou autres. Dans 
un autre mode, la pointe comprend des ouvertures fixes, sous forme de femes, de 
25 t^gon a produire plusieui^ couches d'eau, lesquelies en combinarson ies une avec 
les autres, distribuent Peau en assurant une couverture sur environ 360 degree. 

Dans un autre mode, la pointe d'injection produisant un arrosage divergent en 
forme de couche(s) fine(s) d'eau peut etre i'unique moyen d'injection du djspositif et 
etrs deplagabie en profondeur d I'lnterieur de la capsule selon au mains deux 

30 profondeurs diffi&rentes de mouillage. Un d^placement selon plusieurs profondeurs 
permet de traiter d la fois des substances moulues disposee en lit d extraire qui 
dolvent, de pr£fi§rence, etre mouillSe avec un passage complet et lent de I'eau au 
travers du lit, et les substances a dissoudre, pour lesquelies !l peut est avantageux 
d'injecter i'eau d line profondeur plus importante, de fagon a progresslvsment 

35 disagrSger la masse d dissoudre et Tdvacuer, sans former de grumeaux 
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De maniere pf^farentiene. un moyen d'actionnementest prevu pour deplacer le 
ou les elements de perforation et cTinjection selon ies deux positions, de mar\{ere 
selective, par reconnaissance de la taille et/ou la geometrie propre de la capsule. Le 
moyen d'actionnemant peut prendre des fbnnes Ir&s varlees sans toutefois que Ton 
5 sorte du prindpe general de Tlnventlon. Le moyen d'acHonnement peut, par exemple, 
comprendre au molns un support solldaira dudit dlSment de perforation et dlnjecBon; 
lequel support est depla;at3le elastiquement par rapport d une base de tete, |e 
moyen d'acHonnement comprenant au moins un moyen de detection destin§ i 
entraTner le moyen d^adionnement en mouvement par engagement de manldre 
10 complSmentaire d'un boid de la capsule. Le moyen tfactlonnement peut stre mobile 
par rapport d un eliment de reference du dispositiip, tel qu'une base de t§te, qui est 
placee du cote de la surface d'ir^*ection de la capsule et qui coopere en fermeture 
avec un support de capsule destine a recevoir et maintenir la capsule en place. 

Dans un mode particulier de Tinvention, le systeme ^injection comprend un 
15 premier 6l6ment d'injection et de perforatlan sous forme d'une pofnte dinjection 
excentree laquelle est solidaire du moyen tfactionnement et un second element 
^Injection et de perforation sous forme d'une plaque multi-pointe laquelle est rellie 
par un moyen de commande d bascule au moyen d'aclionnement et est montee en 
deplacement relalif par rapport a la base de tete; ladite plaque multj-pointe dtant 
20 ainsi Gommandde dans une position de perforation de la surface de la cqpsule 
lorsque le moyen de detection du moyen d'acBonnement rencontre et engage un 
bord complementaire de la capsule et est command^ en position de retraction par 
rapport k la surface de la capsule et permettant par consequent, I'entree de la polnte 
d'injection dans la capsule lorsque le moyen de detection ne rencontre pas le bord 
25 complementaire de la capsule. 

Dans un autre mode de n§aHsation particulier, le syst&me d^inJection comprend 
un premier element de perforation et d'lnjecBon sous forme d'une points rfinjection 
excentree laquelle est solidaire du moyen d'actionnement et un second Siement 
d'injection et de perforation sous forme d'Mne pointe d'injection centiale montee en 

30 gutdage au travers du moyen d'actlonnement et de la base de tSte; ladite polnte 
d'injection excentree etant dans une position en retrait de la surbce de la capsule 
lorsque le moyen de detection du moyen d'acHonnement rencontre et engage un 
bord complementaire de la capsule et est en position de perforation dans la capsule 
torsque le moyen de detection ne rencontre pas le bord complementaire de la 

35 capsule. 
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Selon uj\B autre caiacteristique, le systems dMnjection du dispositif da 
rinvention oomprend des moyens pour mafntenir I'eau d une certalne tsmpSrature 

tniscQon en function de la nature de la substance et/ou du ^injection. De tels 
moyens peuvent comprendre un chauffe-eau tel qu'un thermobloc; una cartouche 

5 resistive chaufFante ou encore une bouilloire at des moyens de contr&le de la 
tempeiature de reau dans le systeme tfinjectton tels que qu'un thermostat, par 
temple. Les moyens pour mafntenlr la temperature de reau sont commutables pour 
chaulfsr Teau selon une premiere gamme de temperatures et selon une deuxidme 
gamme de temperatures, drfferente de la premiere gamme de temperatures, et 

10 Inversement, ceci en fonction de la nature de la substance et/ou du type de capsule. 
Ainsi, lorsque la capsule contierrt un prodult apte d la fioculation. tel que le lait, le 
systdme d'injection est commu^le pour ^blir la temperature de reau a I'injecHon 
dans une gamme de temperature qui n'afPecte pas la fioculation de la substance. Par 
^cemptei pour le iait en poudre, la tempirature est ains] abaissee dans une gamme 

15 de temperature irtfifieure a BO'^C, de pr6f6rence entre 50 et 75 ""C. La commutation 
peut dtre efFectute par les moyens d*acttonnement en Haison avec la capsule tels 
que prScSdemment ddcrfts, 

De maniere simllajre, le syst&me dinjection tfeau poss&de des moyen de r^ler 
le detut d'eau en fonction de la nature de la substance et/ou du type de capsule. De 
20 maniere prdfSrSe, les moyens comprennerft une pompe dont la force est rSglable et 
dont le regtage peut se faire par les moyens d'actionnement en liaison avec la 
capsule tels que prScddemment dScrits. 

L'snventlon se rapporte aussi a un proc6d& pour pr&parer une boisson par 
injection d'eau au travers d'une capsule contenant une substance a dlssoudre et/ou a 
25 extraire dans lequel le liquida est injecte au travers de la capsule selon au moins 
deux modes dinjection difF§rents chacun pouvant &lre selectionnfe en fonction du 
type ds capsule et/ou de la natura de la substance contenue dans ladite capsule. 

Dans autre mode, le Hquide est injecte selon au molns deux modes dans 
lesquels je ou les point(s) injection est (sont) spatialement distinct(s) et/ou sont en 
30 nombres djstjncts. 

Par example, que le liquids est Injecte selon deux modes d'injection qui 
deffnissent deux pnDfondeuns du flux d'injecHon distinctes dans la capsule. 

Selon une autre variante, le liquide est injecte selon au molns deux modes 
d'lnjection dans lesquels la vitesse d'introduction du liquide dans la capsule est 
35 differente. Plus parHculi&rement, la vitesse rflntmduction du liquide dans la capsule 
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peut-Stre ralentie en muKipllant les points cflnjection du Uquide dans la capsule a 
partir tfune meme source da Hqulde sous pression. Pour las substances d extrajre. n 
est avantageux d*avoir una vrtesse ^introduction plus lente que pour les substances 
solubles ou dispersables a m&langer. Ainsi, pourune substance ^ extraire, una 
5 multitude de points d*injection est preferable pennetiant rintroducBon de liquide a 
Vitesse relativement plus faible pour Sviter la fbrmafion de diemlns privilegiis au 
travers du lit de substance. 

Par example, le liquide est irtfecte selon un piemier mode de islle manierB a 
crSer dans ladite capsule un mouvement tourbillonnant provoquant un brassage du 
10 liquide injecte avec ladite substance. 

De meme. le liquide est Injecte selon un second mode de telle manl&re a 
former un arrosage selon plusieurs points d'entree dans la capsule ei a une Vitesse 
d*injectlon plus lente que selon ledit premier mode. 

D*autrBs caractSristiques et avantages de Tinventlon apparaTtront d la lecture de 
15 la description d*exemples, donnSs a titre illustratif et non limitatif, en reference aux 
dessins annexes dans lesquels: 

- Les figures 1^5 reprSsentent un premier mode de rBalisation d'un dispositif 
de invention: 

- La figure 1 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode« en 
20 ouverture; 

- figure 2 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode en 
fermeture autour de la capsule dans une premidre configuration de mouillage; 

- La figure 3 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode de 
r&alis^tion en fermeture autour de la capsule dans une seconde configuration de 

25 mouillage; 

- La figure 4A est une vue en perspective du systdme d'ir^ection du premier 
mode; 

- La figure 4B est une vue en cOupe selon A-A de la figure 4A: 

- La figure 5 est une vue de detail du systems d'injection iors de son ouverture 
30 en foncHonnement par la pression d'eau; 

- i^s figures 6 a 12 representent un second mode de realisation du dispositif de 
llnventlon; 
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- La figtire 6 est une yue en coupe de la partie haute du dispositif selon le 
second mode, en ouverture; 

- La figure 7 est une vue en eclatSe de la partie haute du dispositif de la figure 

a; 

5 'La figure 8 est une vue en coupe du dispositif selon le second mode en 

femieture autourde la capsule dans une premiere configuration de mouillage; 

- La figure 9 est une vue en coupe du dispositif selon le second mode en 
femieture autourde la capsule, dans une seconde configuration de moulllage; 

. Lja figure 10 est une autre vue en coupe selon &-B de (a figun^ 9. de la parUe 
10 haute du di^KisItlf seulement; 

- 1^ figure 11 est une autre vue en coupe, a angle droit par rapport d celle de la 
figures, de la partie haute du dispositif seulement 

' La figure 12 est une vue de dStail d*un des deux elements de perforation et 
tflr^ection du mode des figures 6-11; 
15 - La figure 13 est une vue simpUfide de dessous montrant la configuration 

d'inJecHon de rautre 6i6ment de perforation et tfinjection du mode des figures 6-12: 

La figure 14 est une vue 5.chematlque en coupe d'un ai4tre mode de 
i^alisation un disposfHf pour la priparaflon ffune bofsson par Injection d'un llquWe 
au travers d'une capsule selon I'invention, le dispositif de preparation etant 
20 represente en position de f emneture et sejon un premier mode d'utiltsation ; 

- La figure 15 est une vue schematiqua du dispositif de preparation 
represents a la figure 14, le dispositif de preparation etant represente en position de 
fermeture et s^on un deuxi^e mode d'utilisation ; 

- Las figures 16 et 17 sent des vues sd^^matiques respecQvement en 
25 perspective et en perspective coupes de I'el^ment de perforation et dlnjection 

utfilsable en liaison avec le mode de rfeallsatlon du dispositif de preparation des 
figures 14-15; 

- Les figures 18 el 19 sont des vues srt>§matiques rsspectivement en 
perspective et en perspective coup6e d*une varjante de reaHsation de TelSment de 

30 perforatton et rflnjectlon ubTisable en liaison avec le mode de realisation du dispositif 
de preparation des figures 14^15, 

En reference aux figures 1 a 3, un premier mode de Teallsatlon prefSrentlel d'un 
dispositif de preparation 1 estillustrfi en coupe, qui comprend un systeme d'injection 
2 rfun flulde sous pressloni de preference, de I'eau froide ou chaude sous pression, 

35 qui est commutable selon au moins deux positions de profondeur tf injection 
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diffirentes a Pinterieur d'une capsule 3. Le dispositif cximprend un premier sous- 
ensemble inferieur sous fbrma tf un support de capsule ou "porte-capsqle" 40 lequel 
a une f onne et une taille adaptee A recevelr en parfle au moins la capsule 3. La 
capsule peut fitre une c^sule fftrmfie. ouverte ou parOellement ouverte. 

5 Salon un mode pref6r6, la capsule comprend une chambre fenmee contenant la 

substance d extraire etfou a dtesoudre et une portion de retenue telle qu'une 
membrane 3S laquelle s'buvre, sous I'effet de la montde en pression ^ nnterieur de la 
chambre, au contact de moyens d'engagement tels que des elements en reliefs 37. 
Les moyens d'eng^ement peuvent soitfaire parfle de la rapsule elle-m§me solt 

10 faire parbe du ports-capsule 40. La capsule peut aussi prefSfentiellement 

comprendre des moyens de oollecte 31 du liqulde extrait ou du melange et un moyen 
de conduit ou orifice d'eooulement 32 qui lul sont propres; ce qui a pouravanfage. en 
combinaison avec les moyens rfouvertures inlegres, de delivrer un prodult sans 
contact direct avec le dispositif, en parMculier, avec la support de capsule 40: ce qui 

15 assure une absence de contamination crolsSe des bolssons. une meilleure hygiene, 
molns de nettoyage et une plus grande simplicite dans la conception mSms du 
dispositif de preparation. Pius precisement, la capsule peut comprendre une coupelle 
33. en plastique ou autre, pour former ou loger les 61§ments f&nctlonnels, a savoir les 
elements en reliefs, la membrane d'ouverture scellte 30 et les moyens de conduit 

20 32, La coupelle 33 peut &tn fem&o pour former la chambre 34 au moyen d'une 
second membrane tfentrfie 30 scellee sur des bords de scellage 36 de la capsule. 
La configuration de la capsule peut, blen entendu, prendre blen d'autnes concepts 
et/ou fbnnes sans pour autant sortir du cadre de Tinventlon, La capsule pourrart, par 
exemple, comprendre un corps formS en grande partie en mati&re souple (sadieQ 

25 qui 5'ins^re dans le dispositif de fajpon 6quivalente. 

Une capsule pr^feree est decrfte plus en dfetails dans la demande de brevet 
Euro-PCT No. 03/00384 deposfe le 13 janvier 2003; dont le contenu en entier est 
ajoute d la presente demande id par la presente reference, 

Le dispositif comprend un second sous-ensemble ou syst&rvie tfinjection 2 qui 
30 coopdre en fenneture avec le porte-capsule 40 pour d§finir une enceinte tflnjection 
renfermant la capsule, Dans oe premier mode, le second sous-ensemble ou systSme 
d'injection 2 est forme d'un Element de perforation et d'lnjection 6 central, dont les 
details de constructions seront donnes ci-apres, et d'un moyen d'actlonnement 6 
solidaire de rdlement 5 de manlere i le deplacer seion plusieurs modes de mouillage 
3S le point meme d'irUection a i'lnterieur de la capsule. Pour cela, r§lgment de 

perforation et d'injecbon passe au travers d*une base de tete 7 laquelle est deplacSe 
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en fermeturs relativement au support de capsule 40. II est entendu que la base de 
tSte peut §tre mobile relativement a un support 40 fixe ou Inversement, ou encore, 
les deux peuvent etre mobiles en femnetuie. Sur la base de t§te 7 est montd le 
moyen d'acUonnement sous fonne d'un support mobile en fomie de cloche appel6 
5 "cloche mobile 6" dans la suite de la description. 

1^ cloche mobile 6 est assoclie en guldage dlastique en translation par rapport 
A la base de tete 7 au moyen de plusieurs tubes de guidage 70, 71 de la base de 
teta et de ressorts 72, 73 InsSras entre Tembase sqpgrieure 79 de la base de tete et 
la doche mobile 8, de telle sorte qu*en position tfouverture du dispositif, la base de 
10 tete 7 soit appllqude sensiblement dans le fond de la doche mobile sous i'effet de la 
compression des ressorts. Pour ceta, I'embase supSrteure 79 est reliie solidairement 
aux tubes de ia base de t§te par tout moyen appropriS de connexion comma des vis 
790. 

La base de tite 7 comprend. en plus, des moyens d'6tanchelt§ periphdn'ques 
15 74, tels qu'un joint Stasiomere, agence pour s'appuyer en fermeture confre les pords 
penphSriquas 41 du porte-capsule 40. La base de t&te comprend done une partie qui 
s*appiique au plus pn^s de la surface d'entn§e de la capsule au moment de la 
fermeture; ce qui permet I'lntroduction de Felement de perforation et d'injection 
central 5 au travers de la capsule, plus pnSdsiment au travers de la membrane 
20 d'entr§e 30 de la capsule. Un didment d'dtancheiti supplementalre 75 peut aussi 
entourer Pelement de perforation et tfimiection pour eviter une remontSe de fluide au 
travers du syst&me dlniecBon et en dehors du dispositif. 

Le mode de Finvenfion reprdsente est basd sur le prindpe que le moyen 
d'actionnement de relem^ d'iniection ou doche mobile 6 Stantsolidaire de 

25 relSment 5, permet en fbnction de sa position relative par rapport au support de 
capsule de modifier la position de i'6l§ment de perfbration et d'injection dans la 
capsule et done de changer la configuration de mouillage de la substance eontenue 
dans la chambre fermee de la capsule. Plus prteisement la doche mobile 6 
possede des moyens de dStedion en fbnction du type mSme de capsule qui sont 

30 formes par des bords d'engagement 60 aptes a engager des bords complementaires 
360 de la capsule et done, par consequent, qui sont aptes a repousser la doche 6 
par rapport A la base de tftte 7 en direction A en fonction de la largeur des bords de 
la capsule (comme le montre la figure 2). Isk position d'introdudion de relement de 
perforation peut done prendre deux positions distinctes; selon que la capsule 

35 poss&de des bords larges ou des extensions de bords SBOb qui s'engagent a 
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I'encontre des bords 60 de \b cloche B ou bisn alors une configuration da bords 
etroite 3e0a. que les bords de la clodie ne rencontrent alors pas. 

Ainsi la figure 2 montre une configuration dans laquelle la capsule possede des 
extensions ou bords iarges 360. pour permettre de repousser la cloche 6 et done 
5 d*anBter Telement de perforation et ^injection dans une position d'introduclion PI 
proche de rentree de la capsule. Une telle position permet d*in]ecter le fluide 
sensiblement au niveau de rentree du lit de substance; ce qui convieni bien aux 
produits moulus a extraire. par example. 

La figure 3 montre une configuration dans laquelle la capsule poss&dent des 
10 bords plus Stroits 350a qui laissent passer la cloche 6 le long du support de capsule 
lors de la fermeture du dispositif sans la repousser. Dans ce cas, l'§ISment de 
perforation et d'injectton est autorlsd a atteindre una position P2 plus profbnde dans 
la capsule. Une telle postiion s*avere avantageuse pour moulller la substance par sa 
base; entraTnant alnsi une ddsagnSgatlon progressive de la masse de substance, 
IS Pour les sutistances solubles, par ^^mple, un tel mode de mouillage s^avere 
parficulidrement efflcacB, 

Les figuras 4A, 4B et 5 montrent en detail une configuration pn&fSrie de 
rfilSment de perfbration et d'trtfection 5. U^^ment de perfbrafion et dMrijection 5 
possede un embout56 raccordable a ralfmentation en fluide sous pression du 

20 dispositif dd preparation. Uembout comprend un al^age creux 560 traversant pour 
transporter le fluide et se raccorde directement a son extremity infirieure a une 
portion creusa allongea d'injectian 57, La portion creusa 57 se termina par un tube 
auvert 570 iequel est obture, de maniere controlee, par un pobiteau central 58 sous 
racoon d'un ressort de traction 59 logS dans la portion creuse et rattach6 ^ un point 

25 fuce 571 de la portion creuse. Le polnteau centra) 58 poss§de des allettes Internes 
permeltant de faire coulisser le polnteau centra) dans la portion de tube de maniere 
centree et sans coincement tout mt laissent des passs^es pour le fluide. Le polnteau 
possede une surface d'obturation 582 sur laquelle agit le fluide sous pression pour 
repousser le polnteau et liberer une ouverture ou passage 560 de forme circulaire et 

30 d'^paisseur controlee (Figure 5), Le controle de repaissaur ast r§alisee par la force 
cholsie du ressort 59. Ainsi, il est preferable qua i'ouverture soit d'epaisseur au plus 
egale d 2 mm, de preference, inferieure d 1 mm. de maniere encore plus prsfen&e, 
infSrieure ou ^ala a 0.5 mm. La faible ipaisseur de rouvertura a pour effet de 
produire una nappe d'arrosage couvrant une surface significative de la substance 

35 mais aussi de vSlocite suffisante pour former un effet de Jet au travers de la 
substance. 
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Le mode des figures « d 13 est una variants d'un disposrHF de rmvention dans 
Igquelle le syst^a dMniecfion 2B. en particuller, diffsre sensiblement de celui 
prBcademment d§crit tandls que !§§ qillESIJniao^ns du disposIW peuvent restar 
Identiques ou simllainss. Ce mode diff^re principalement du precedent en ee qU"!! 
5 comprend deux elements de perlbration at tfiniaction distincts; lesquels sunt 
deplagables relativement Tun par rapport a Pautre pour procurer au moins deux 
modes de mouillage diff§rants de ta substance dans la capsule, 

Le detail du systdma tfinjecb'on est ici decrit en relation avec la figure 7. Un 
premier element de perforation et d^rnjactlon est visible sur la figure 7 sous forme 
10 d*une plaque multi-pointe 50 mobile en opposition de mouvement par rapport ^ un 
second SIdment de perforation et d'injection sous forme d'une pointe excentree 51 
montee solidairement au moyen actionnement appele encore "doche mobile 

La plaque multi-pointe 50 possede une multitude d'elSments pergants destines 
d perforer la surface d'entrie 30 de la capsule et pemnettre Pentree du fluide au 

15 travers des multiples trous ainsi cr&&B ^gure 9). La plaque est montee sur une base 
de t3te 7B comprenant, entre autre, une gn1le de repartition de pression 700 et un 
capot interne 710 oonnectable d la grille par cllpsage ou tout moyen equivalent La 
grille da repartition de pression sert, en particuller, d mainienlr la surface de la 
capsule hors du contact des pointss dans le cas oCi I'autre mode de mouillage est 

20 selectjonne et la capsule est mise sous pression de Hquide, 

Un Joint periphdrique 720 en forme de bague est prevu pour entourer le rapot 
710 et definir ainsi une chambre interne 730 pour le remplissage en fluids sous 
pression et penmettre ainsi la repartition isobare du fluide au travers de la plaque 
multi-pointe et de la grille. La base de tete comprend aussi une cloche fixe 735 reliee 

25 par dessus les elements 700, 710, 720 falsant la liaison par guldage elastlque avec 
la cloche mobile 6, Pour ce faire, la cloche fixe 735 comprend des tubes de guldage 
731 au travers desquefs la cloche mobile 5B peut coulisser en glissement Les tubes 
de guidage sent reliSs a Pembase superieure 79 de la base de t&ie par des vis ou 
tout autre moyens de connexion Equivalent Des ressorts 738 sont disposes entre la 

30 cloche mobile 6 et Tembase 79, |e long des tubes 732. de fagon a gSn^rer une force 
elastlque necessaire k contrer Slastiquement le deplacement de la cloche mobile 6 
par rapport d la tiiodhs fixe 735. 

La cloche mobile 6B supporte la pointe d'injection 51 laquelle est djsposee de 
maniere excentree par rapport A I'axe I central du syst&me d'injection coTncjdant avec 
35 I'axe de la capsule. La pointe peut etre connectee par rintemiddialre d'une douille 



. nr /no /nnrwD ^A^ AC 



14 



S.WJT.2003 14: 5S rESTEC V^VEY PflTE3HTS+41219242^ NS212 P.24/CT 



510 vlss6e dans un logement cje la cloche SB et qui se prolonge au travers cfe la 
bass de t§te parune aiguilla creuse 512 comprenant une parte bfseautee finissant 
pgr una ouverture d'injecUon 513. Uouvsrture tfinjacUon 513 est dlngee de telle 
manlere qu'elle produise un mouvement de fluide tourbillonnant ou 'Vortex'' d 
5 Plnterteur de la capsule lorsque ce mode df rejection est acHv§; ce qui provoque un 
brassage du liquide avec la substance oontenue dans la capsule. Pour oela, la 
direcHon d'injecb'on est inclinee par rapf»rt a I'axe diametral de la capsule et da 
plus, est prefSrentiBllement Inclinee vers le bas comme le montre la figure 13, 

Les elements d*in|ection 50, 51 sont agenoSs Tun par rapport a Tautie de fagon 
10 d etre alteinativement activds a Plnterieur de la capsule. Plus pr^cisement; la plaque 
multl-pointe est articulee d la base de tfite 7B d'une part, et a la cloOie mobile 6B, 
tf autre part, au moyen d'un systeme de commande d bascule. Pour cela, la plaque 
multf-painte se prolonge par una tige 55 au travere de la base de tSte 7 et est rellee 
aux premieres extrimites de deux levlers 80, 81 par una articuiatlon commune 
15 centrals 734. Les levfere 80. 81 sont eux-meme relies en leur centre sur des 

articulations 738, 739 de la base de tete et leurs secondes extremites sont rellees a 
des articulations 600. 601 de la cloche mobile 68. Les articulations peuvent itre 
fbrmees tfaxes de rotation simple ou d'axes assodant rotation el translation comme 
des articulations du type oblong de fapon d fadllter les mouvements 
20 et §vif er les ooinoementa. 

Le mode de fonctionnement du syst&me tfinjectlon peut maintenant etre 
expllqud en details en relation avec les figures 8,9 10 et 11, 

Loi^qu'une capsule 3A A bords etmlts 360a est Introdulte dans le support de 
capsule et que le dispositir est relerme comme le montre la figure 8, les bord9 

25 d'engagementeo ne detecte alors pas un bord complimentaire de capsule; ce qui 
fait que la cloche mobile n'est pas repoussie vers le haul et recouvre done le support 
partiellement. Dans cette configuration, la points d'irtfectlon excentrde 51 est done 
entrainSe de manlere solldalre avec la cloche mobile et prend une position d'irtfection 
P3 a rint6rreur de la capsule. La base de tete reste alors en appui interne a Hnterieur 

30 de la cloche mobile sous I'effet des nsssorts 735 qui malntlennent en cohesion 
elastique ces deux Sl^ments. La plaque multi-polnte 55 est alors mafntenue en 
position retractee par rapport S la surface de la grille de repartition 700 et done aussi 
par rapport a la surface de la capsule (figure 8). La pointe d*injection excentrea est 
alors le seul #l6ment en engagement dans la capsule. Cette position correspond 

35 alors a celle montr^e d la figure 13 dans laquelle. lors de rintroduction du fluide sous 
pression dans la capsule au travers de la seule points d'lnjecBon. un rffet 
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tourtsillonnant ou vortex est cree par la direction particuli6re du fluide dans la 
capsule. 

Lorsqu'une capsule 3B d extension de t)ords est Introduite dans le dIsposiW et 
le dispositif est referme. oomme le montrent les figures 9 et 10Jes bords 

S d'engagement 60 de la cloche mobile rentrent alors au contact das bords 360b de la 
capsule. Ce contact a pour effat de repousser la cloche mobile en direction A; 
mouvement qui actlonne alors le moyen i bascule 8 Qevlers 80, 81) pour forcer la 
plaque multi-pointe en direction opposee B. Ija plaque multl-polnte prend alors la 
position dlnjection P4 dans la capsule. La points d'lnjection excentree 81 solidaire 

10 elle-meme de la cloche mobile reste alors en position retractee par rapport a la 
surface de la capsule, 

L'irijection eau se fait alors par la pointe d'injectton qui alimente, a partir d'une 
alimentatiori 518 telle qu'un tube flexible d'arrivSe d'eau raliie en amont a una 
pompe, la chambre en fluide puis au travers de la plaque multi-polnte. 

IS Un tel mode de r§alisafion presents Tavantage d'utiliser une seule source 

tfailmentatlon en eau pour deux elements separSs et commutables en opposition de 
mouvement 

La figure 12 montre una vue de detail dun mode prefere de la plaque multf- 
pointe 50. La plaque peut comprsndre une portion de plaque metallique 52 dans 

20 laquelle est d§coupde et pliee une multitude ds lamelles individuelles 53 

suffisamment fines mais rigides pour procurer un parage efficace et reproductible 
sur un nombre important de cycles au trovers de la surface de la capsule. Le pKage ^ 
angle droit de chaque lamelle permet de dSfinir une lumiere 54 pour le passage de 
l*eau de la chambre au trovers de la portion de plaque 52, Des ouvertures 

25 additionnelles peuvent etre ajoutees si besoin. 

A la figure 13, le dispositif de preparaQon est represente dans un mode de 
mouillage dans iequel le liqulde est injects dans la capsule de manlire & order un 
mouvement tourbillonnant du ilquide autourdu centre de la capsule accompagne 
notamment de riflexians multiples du Jet centre les parols Interieures de oeile-ci. On 

30 voit que I'Slgment de perfbrafion et dinjeotion 612, plus prdcisement, rorfflce 
dinlacfion 513 est disposd ik distance du centre de la »psule (materialise par le 
point C sur la surface interne 700 du systems) et est done excentre par rapport a 
I'axe vertical de celle*ci. La direction du jet d'injection J ainsi cri§6 est done on'ente 
d'une part selon un axe qui passe d TScart du centre C et d'autre part selon un 

35 degxjeme axe orients vers le fond de ia capsule. Par cette configuration de la 
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position cie rorifice dlnjection 513 dans la capsule et I'orientation particuliere de la 
direction dnnjecfion J, on produtt un mouvement tourbillonnant autour du centre de la 
capsule accompagne de rifle^dons muKipiBs contra les parols internes de oe||e-cl. Le 
mouvement general ainsi prodult permet tfobtenlr un bFassage efRcace du Rqulde 
5 avec la substance contenue dans la capsule et d'atteindre une dissolution ou 
mouillage compiet de la substance. 

Aux figures 14 et 15 on a reprSsenle un autre mode de realisation d'un 
dispodtif pour ia preparation d'une boisson par inlectlon d'un liquide au tiavers d'una 
capsule selon rinvention. dispositif de preparafion est represents en position de 

10 fenneture dans ces deux figures, majs selon un premier mode de mouillage a la 
figure 14 et selon un deuxieme mode de mouillage Si la figure 15, Par mods de 
mouillage on entend dans fe cadre ds la presente invention le type de mouillaga de 
la substance contenue dans la capsule Z que Yon souhalte obtenir. le ^e de 
mouillage dependant essenUellement de ia nature de ladil@ substance, 

15 A la figure 14, le disposltff de preparation est represents dans un premier 

mode de mouillage dans lequel le iiquide est injects dans la capsule de manisre a * 
crSer un mouvement tourbillonnarrt du liqulde autoiir du centre C de la capsule 
accompagne notamment de reflexions multiples du jet contre les parois intSrieures 
de oelie-cf comme cela a ete decrit ci-dessus en liaison avec les figures 1 et2. Ce 

20 mode de mouillage convient particuli&rement bien aux capsules contenant des 

substances solubles car eile permet une dissolution complete et rapide de ce type de 
sulsstances. 

A ia figure 15, le dispositif de prSparalion est reprSsentS dans un deuxieme 
mods de mouillage dans lequel le liqulde est Injecte dans la capsule de manisre S 

25 crSer, en plus d'un mouvement touibillonnant du liquide autour du centre C de la 
capsule, un mouillage dans la partie superieure de la capsule S I'afde d'un Jet 
divergent de liquide sous la forme d'une fine couche de liqulde pour mouiller par le 
haut la substance contenu dans la capsule. Ce mode de mouillage con^dent 
particuliSrement bien aux capsules contenant des substances a extratre car eile 

30 permet une dissolMtion complSte et rapide de ce type de substances. 

Seion ce deu)d&me mode de rSalisation de rinvention. le dispositif de 
prSparation comprend un element de perforation et d'injection 500 comprenant un 
premier orifice dlnjeotion 513 disposS et orients de maniere identique S Topifice 
d'injection 513 de TelSment de perforation et d'tnjection decrit en liaison avec les 

35 figures 8*11. et un deuxiSme moyen d'injection 515 dont raxe d'injection s'Stend 
sensiblement horlzontaiement pour produire le Jet divergent sous la forme d'une fine 
couche de liquide. En se referant Sgalement aux figures 16 et 17, on volt que dans 
I'exemple iiiustrS I'Slement de perforation et tfinjection 600 se prSsente sous la forme 

17 



25.«JT.E003 14:54 



rCSTEC VEVEY PnTE3STS+412ig242ra0 



d'une aiguille creuse comportant un canal 5l3a qui debouche vers I'extSrieur a une 
premiere extrgmitS par rirtterniediaire des premier 513 et deuxieme 515 moyens 
dMnjection. Le canal 513a communique egalemmt avec le car^ d'amenee 20 dans 
sa partle mediane par une ouverture 21. L'elament de perforation et d'injection est 

5 prolongd a l'extr6mitS opposee aux moyens d'injection 51 3 et 515 par un dolgt 
d'actionnement 22 cooperant avec un levier 23 commandd par des moyens de 
commutation (non representSs} solidaires de la t&te 2C. L'element de perforation et 
dMnjectlon 500 comprend dans sa partie mediane une portion de plus grand diametre 
dans laquelle est menagee I'ouvertuie 21 et par laquelle il est monte mobile en 

10 translafion dans un passage 24 epaule s'etendant parallelement a Taxe vertical de ta 
tete dinjection menagee dans le noyau 25, un rsssort de rappel 26 etant Interpose 
entre ie fond dM passage et un epaulement de I'Slement de peiforafion et d'injection 
500. Deux joints O-ring 270» 271 sont places de part et d'autre de i'ouverture 21 sur 
relement de perforation et d'irijectian 500 pour coop6rer avec la surface interieune du 

15 passage 24. 

Dans ce mode de rialisation, i'elementde perforation 500 est mobile entre 
deux positions distinctes, a savoir une premi&re position (figure 14) dans laquelle 
seul ie premier orifice 513 dibouche a llnterieur de la capsule 3 et qui connespond au 
premier mode de mouillage et une deuxieme position (figure 15) dans laquelle le 

20 premier orifice 613 ainsi qua la deuxieme moyen d'iniecHon 515 deboudient a . 
rinterieur de la capsule 3 et qui correspond au deuxi&me mode de mouillage. Le 
passage du premier mode de mouillage au deuxieme mode de mouillage est rSalfsS 
via des moyens de commutation qui agissent sur I'^ldment de perforation et 
d'injection 500 a rencontre du ressort de rappel 26 par i'intemiediaire du levier 23, II 

25 est bien entendu que le diam&tre du cansi d'amenee 20 et de I'ouverture 21 aInsi 
que la course de Tdldment de perforation et d'injection pour le passage du premier 
au deuxieme mode de mouillage 515 sont agences pour que rouverture 21 
communique en tout temps au moins partiellement avec le canal d'amende 20 quel 
que soft le mode de mouillage s6lectionnd. 

30 De pr6f§rence, et comme cela rsssort des figures 16 et 17. le deu)o'&me 

moyen d'injection 515 permettant de produire un jet divergent sous la forme d'une 
fine couche de llqulde comprend une pluralite d'orifices 515a r^partis sur une parlie 
du pourtour de I'element de perforation et d'injection 500, Uelement de perfbration et 
d'iniactlon 500 dtant disposS de maniers excentree a I'interteur de la capsule, et plus 

35 precisement au voisinage de la parol laterals de celle-ci, les orifices 51 5a sont 
dirigSs vers le centre de la capsule. Pour des raisons liies a la fabrication de 
I'&l§ment 500, les orifices 515a sont avantageusement dScales en liauteur les uns 
par rapport aux autres. Ces orifices 515a produisent ainst une pluralite de jets 
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divergents qui se recouvrent pour fbrmer une fine couche de liquide qui arrose at 
mouille la substance oontenue dans la partie supSrieure la capsule, 

Bien entendu. on peut aussj envisager de former la fine couche de liquide a 
partir d'un seul orifice 515b ^ant la forme d'unafente s'Stendant tr^nsversalement a 
S la diredion longitudinale de rSlSment 500 comme cela est represenli qux figures 18 
et 19, Dans oe cas. le jet divergent s'etend sur mh secteur clrcqlafre suffjsamment 
large pour mouiller sensiblement la totality de la substance se trouvant dans la partie 
supSrieum de la capsule. 

On notera que Iss onfices 5159 et I'orifice 515b sont respectivement agencas 

10 pour que la fine couche de liquide soil produite de mani&re sensiblement continue 
sur un secteur angulaire compris entre 90° et ISO'' et de prSfSrence de I'ordrB de 
leO"*. En outre, oes orifices 515a et 516b sont agences pourproduire une couche de 
liquide ayarrt une epaisseur InfSrieure ou egale d 0,5mm et de prSfgrence inf§rieure a 
0,3mm. A cat efi^t. pour charajn des orifices 515a on cholsira de preference un 

15 dlam^tie de I'ordre de 0,5 mm et pour i'oilflce 515b on cholsira un diametre de rordre 
de 0,7 mm. 

Selon une variante avantageuse de ce deuxidme mode de r§alisat]on, I'axe 
des deuxiemes moyens d'injBctfon 515, c'est-a-dire Taxe des orifices 515a 
respectivement 515b definissant la direction du jet de liquide, fait un angle y compris 
20 entre 0** et 25° avec I'horizontale et de pr§fdrence un angle de fordre IS"*. Le liquide 
Inject par ces orifices est atnsi dirigd vers le haut et se nSflSchit dans un premier - 
temps oontre la surface irifdrieure de ropercule etest renvoyS dans un second terrips 
vers Is lit de substance en etant beaucoup plus disperse. Ce faisant, Thomogeneite 
du mouillage de la substance est amilioree. 
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Revendlcattons! 

1. Disposttrf pour preparer una boisson par injection eau au travers d'une 
capsule contanant une sulastance d dissoudre et/ou a extraire, 

5 comprenant au mains un systlme dMnJection d'eau destine a introduire de I'eau 

a rimdrieur de la capsule. 

caracterise en ce que le systdme d*in|ection est commutable pour aire 
sSlectlonnd selon au moins deux modes dlffSrenta de mouHIage de la substance da 
fapon a adapter le mouillage en fbnctlon du type de capsule st/ou de la nature de la 

1 0 substance contenue dans la capsule. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterisS en ce que le systime 
d'injection est actionnable pour modifier la configuration dinjection seton au moins 
deux modes possibles, les deux modes prdsentant entre eux une ou plusieurs 

15 distinctions selectionnSes parmi la direction d'iniection» le nombre de points 
d'injectlon, la position radiate et(ou en profbndeurde nnjecUon dans la capsule. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le systeme 
d'ir>]ection comprend au moins un element de perforation et tfir^ection qui est 

20 depla^able dans la capsule dans au moins deux posWans distinctes par rSfiSrence a 
la surface perfbree de la rapsule. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracteris6 en ce que le r§ISmsnt de 
perfdration est d^plagable selon deux profandeurs diffSrentes dans la capsule. 

5. Dispositif sBlon la revendication 4, caractSrise en ce que l^^lement de 
perforation est d^pla^able dans une premiers position liaute dans la cqpsule pour 
mouiller la substance contenue dans la capsule par le haut et une seconde position 
bgsse dans la capsule pour mouiller la substance contenue dans la capsule par le 
bas. 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que {'element de 
perforation est depia^able dans une premiere position haute dans la capsule dans 
laquslfe au moins un point dinjectlon est dacouvert dans la capsule et une seconds 
position plus basse dans la capsule dans laquelle un nombre plus important de 
points d'injection sont decouverts dans la capsule. 
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7. Dispositif selon la rsvendication 3, caraderisS en ce que le systems 

tf injection comprend au moins un premier element de perforation et dlnjection et au 
moins un second element de perforation et d'injection distinct du premier e!§ment de 
perforation et d'fnjecfiQn: lesquels sont depla^abies relativement I'un par rapport a 
5 I'autfB; chacxin tfeux procurant un mode de mouillage drfi\^nt de ia substence dans 
la capsule. 

8. Dispositif selon la revendlcation 7, caractSriee en ce que le premier et 
deuxi^me elements sontdepla9ables en opposition de phase I'un par rapport d 

10 rautra dans au mofns une premii^re position oCi le premier element est en 

engagement dans la capsule et le deuxieme §l6mente5t en retraitde la capsule et 
inversement une deuxieme position ou le premier element est en retralt da la capsule 
et le deuxieme element est en engagement dans la capsule. 

15 9. Dlspositir selon la revendicatian 7 ou 8, caracterise en ce que le deuxieme 

diSment d'injection est une plaque mulli-polnte destlnde, lore de son engag.emeiit 
dans la capsule, a perforer la surface de la capsule en de multiples endrolte. 

10. Dispositif selon la revendication 7. caracterise en ce que le deuxi^e 

20 element est une pointe d'ir\lection localisSe sensiblementau centre de la capsule et 
configures de maniere d produlre un arrosage divergent multidirectionnel sous forme 
d'au moins une fine coudie d'eau. 

11. Dispositif selon la revendlcation 7 ou 8 ou 9 caracterise en ce que le 

25 premier iSlement comprend au moins un point d'injection a TintSrleur de ia capsule 
sous forme d'un Jet conflgurd de maniere a crSer dans la capsule un mouvement 
tourbillonnant qui provoque un brassage du liquide avec la substance, 

12. DIsposiljf selon Tune quelconque des revendications 3 a 11. caracterise en 
30 ce qu' un moyen tfactionnement est prevu pour deplacer au moins ledit elSment de 

perforation et d'injection selon les deux positions de maniere selective par 
reconnaissance de la taiile etfou la g§omitrie propre de la capsule. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le moyen 

35 d'acfionnement comprend au moins un support solidaire dudit §l6ment de perforation 
et d'injection; iequei support est depla^abte i§lastiquement par rapport a une base de 
tete, le moyen d'acfionnement comprenantau moins un moyen de detection destine 
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a entrafner le moyen tf actionnement en mpuvement relativement a la base de t&fe 
par engagement de manfere complementaire cfun bord da la capsule. 

14. DisposltiF selon la revendicafion 13, caractdrlse en oe que le systems 

S d'injection comprend une unique pointa d^njecfion Gentrale laquelle est solidaire du 
moyen d'actionnement de tegon a se posHianner dans une position basse dans la 
capsule lorsque le moyen de detection ne rencontre pas iin bord complementaire de 
la capsule et une position haute dans la capsule lorsque le moyen de detection 
rencontre et engage un bord complementaire de la capsule. 

10 

15. Dispositif selon la revendication 14, caractensS en ce que la polnte 
diniection centrale est oonfiguree de maniere a produire un anosage divergent 
muHidlreclionnel sous fomne tfau molns une fine couche d'eau. 

15 16. Dispositif sslon la revendlcaUon 15, caract^se en ce que la fine coudie 

s'etend de manldre continue sur le pourtour de la polnte et an^se la substance dans 
la capsule de maniere senslblement drcuiaire. 

17. Dispositif selon la revendication 15, caractirise en ce que plusleurs 
20 couches d*eau discontinues s'etendent de maniere senslblement r^partie sur le 
pourtour de la polnte. 

IS. Dispositif selon la revendication 15, caracteris6 en ce que la fine couche 
d'eau possede une epalsseur inft^rieurs ou Sgale d 0,5 mm. 

25 

19. Dispositif selon la revendication 14, caracterisd en ce que la points est 
configuree de fagon d s'ouvrir par la pression d*eau a I'encontre tfun elemerit 
elastique de fagon a liberer un passage d*epaisseur d§tarminee en foncUon de la 
pression et creer ainsi ladite couche d*eau. 

30 

20. Disposiiif selon la revendication 13, caracteris§ en ce que le syst&me 
d'ir^eotion comprend un premier element d'injection et ds perforation sous forme 
d'une pointe d'injection ^ccentrae laquelle est solidaire du moyen d'actionnement et 
un second Element d'injection et de perfbratlon sous fome d*uns plaque muiti-polnte 

35 laquelle est relive par un moyen de commande a bascule au moyen d'actionnement 
et est montee en deplacement relatif |^r rapport a la base de tits; ladite plaque 
muiti-pointe etant ainsi commandSe dans une position de perforation de la suriiace de 
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la capsule lorsque le moyen da detection du moyen d'actionnement rencontre et 
engage un bord ooniplementaire de la capsule etest commandee en position de 
retraction par rapport a la surface de la capsule et pennettant, par consequent, 
I'entree de la poihte dlr^ectlon dans la capsule lorsque Is moyen de detection ne 
5 rencontre pas le bord oomplementaire de la capsule, 

21 . Dispositif selon la revendlcatfon 20, caFact6ris§ en ce que la base de tSte 
. fomie un ensemble creux de guidage de la plaque mutti-pofnte et poss&de des 

rebords d'etancheite se referm^nt sur un collecteur pour recevoir la capsule: la points 
10 d'injection etant en communication avec ledit ensemble pour distribuer Veau dans 
I'ensemble creux et au travers ou sensiblement au niveau de la plaque multi-poinfe 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendlcations precedentes, 
caracterise en ce que la temperature injection ou encore le debit d*inJection dans la 

IS capsule sont commutables. 

23. ProoidS pour preparer une boisson par injection d'^u au trovers d*une 
capsule contenant une substance a dissoudre et/ou a extraire dans lequel le llquide 
est inlecte au travers de la capsule selon au moins deux modes diniaction differents, 

20 chacun pouvant etre selectionne en fonclion du type de capsule et^ou de la natyrQ de 
la substance contanue dans ladite capsule. 

24. Procedd selon la revendication 23. caracterise en ce que le liquide est 
injeclS selon au moins deux modes dans lesqueis ie ou les point(5) d'injectlon est 

25 (sont) spatialement di5tnnct(s) et/ou sont en nombres distlnds. 

25. Proc6d& selon la revendication 24, caracterise en ce que le liquide est 
injecte selon deux modes dlrtfection qui dSfinissent deux profbndeurs d'inJecHon 
distinctes dans la capsule. 

30 

26. Procede selon la revendication 26, c^ractSr1s§ en ce que le liqMide est 
injects selon au moins deux modes injection dans lesqueis la Vitesse, d'introduction 
du liquide dans la capsule est differente. 

35 27. Procede selon la revendication 25 ou 26, caractSrisd en ce que le liquide 

est injecte selon un premier mode de telle maniere a crier dans ladite capsule un 
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mouvement tourbilionnant du liquide Inlecte provoquant un brassage avec ladlte 
substance. 

28. ProcidS selon la revendication 27, caracterise en ce que le iiquide est 

S injecte selon un second mode de telle manidre a former un arrosage sejon plusieurs 
points tfentr6e dans la capsule A d una vitesse ^Injection plus lente que selon le 
premier mode. 

29. Procede selon la revendlcatlon 23, caiactSrise en ce que le mode 

10 d'injection approprie est sSlectionne autDmatiquement par reconnaissance de la taille 
et/ou de la forme parflcididre de la capsule, 

30. Pn3c6dd selon la revendication 29, caracterlse en ce que la selecSon du 
mode d^inJectlon se fait selon deux positions selon que les capsules poss^dont un 

15 bord d'engagement ou non. 
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ABREGE 

Mfethode et dispositif pour preparer une boSsson a parBr de capsules contenant una 
substance 

5 Uinvention se rapparte a un dispositif (1) pour preparer une bofsson par 

Injecflon d'eau au travers d'une capsule (3) contenant une substance d dissoudre 
et^ou d ^raire. Le disposWf comprend au moffis un systSme dlnjection cfeau (2) 
destind A introduire de I'eau a I'lnterieur de la capsule. Le syst&me d'injection est 
commutable pour Stre seleciionne selon au moins deux modes diffSrents de 

10 mouillage de ta substance de fa^on a adapter le moulllage en fonction du type de 
capsule et/ou de la nature de la substance contenue dans la capsule. Uinvention vise 
A proposer un dispositif adapts A la preparation d*une plus large gamme de boissons, 
moussees ou non, a partir de substances a extralre et/oir solubles. 

15 Figure 1 
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